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Processos Termoguimicos

» Combustao

» Gasificacao

> Pirolise

» Liquefacao hidrotérmica
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15 Combustao

A combustio é um processo termoquimico que converte a energia
quimica contida na biomassa em outras fontes de energia, como a
energia térmica (na forma de calor, através de equipamentos
destinados para este fim, como 0s geradores de vapor, as caldeiras,
fornalhas, fogdes, entre outros) e a energia mecanica (na forma de
eletricidade, utilizando turbogeradores como as turbinas a vapor e a
gas, motores alternativos, entre outros).
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Combustao de Biomassa

Biomassa

Condi¢oes Experimentais:
Temperatura: 650 — 800 °C
Pressiao Atmosférica: ~1,0 bar
Excesso de Ar: 10 —40 %
Ar Secundario: 10 - 25 %
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Combustao
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Combustao

Produtos e Aplicacoes

Os produtos resultantes sdo essencialmente CO, e H,0.

Liberta-se calor nas reaccdes de combustio (10 MJ/KQ).

A combustao converte a energia guimica de um residuo em calor.

Conversdo energética: 25 — 40 (%)
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16 Gasificacao

A gasificacdo de biomassa € um processo de conversao termoquimico
que permite obter um gas, que pode ser usado como biocombustivel
gasoso ou como bio matéria-prima. Os produtos da gasificacdo sdo
maioritariamente gasosos, embora também se produza uma pequena
fracdo de solidos que contém a matéria mineral existente no residuo

processado e alguma matéria carbonosa ndo convertida.
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Gasificacao de Biomassa
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Condi¢des Experimentais:

Agente de gasificacdo : Ar/O, e/ou Vapor
Temperature: 750 e 900 °C

Pressao Atmosférica: ~1.0 bar
Vapor/Biomassa: ~1g/g4.¢

Razdo de Equivaléncia: 0,1 —0,3
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Gasificacao

Gasificagdo para biogas e gas
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Gasificacao

Produtos e Aplicacoes

Gas de sintese: hidrogénio (H,), dioxido de carbono (CO,),
monoxido de carbono (CO), metano (CH,) e outros hidrocarbonetos
gasosos (C,-C,).

O gas produzido pode ser queimado diretamente para produzir
energia,

Pode ser usado em motores de combustao ou turbinas

Se for enriguecido em hidrogénio, podera tambéem vir a ser utilizado
em pilhas de combustivel.

Pode ainda ser usado em sintese quimica para produzir etanol,
metanol ou dimetiléter (DME).
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Combustao e Gasificacao

Parametros importantes:

Humidade < 20%
PCS > 16 MJ/Kkg
Cinzas < 20%
Cloro <1%

Enxofre <2%
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T7 Pirdlise

A pirdlise € um processo termoquimico que consiste na decomposicdo da biomassa
numa atmosfera sem oxigénio a temperaturas médias ou elevadas (conforme o tipo
de produtos que se pretende).

Para a producéo de bio-6leo a partir € necessario aplicar a pirolise rapida, processo
com uma velocidade de aguecimento elevada, onde a biomassa deve ser
inicialmente seca para retirar a quantidade de humidade que possa apresentar, até
um valor entre 10% e 15% de conteldo de agua. A biomassa seca deve de ser
moida para reduzir o tamanho de particula de forma a garantir gue ocorrem as
reacOes rapidas dentro do reator, as quais favorecem a formacdo de produtos
liquidos.
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Pirolise
A pIROLISE > LiQuIDOS
LEVES
LiQUIDOS
RESIDUOS PESADOS
RESIDUO CARBONOSO

CondicoOes de Operacao:

» Gas: auséncia de O, (ou ar)

e Temperatura: 350 — 600°C

» Meédia ou baixa Pressédo: 0,1 — 4,5 MPa
« Tempos de Reaccao baixos
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Pirolise

Piralise para bio-6leos
Prepa C
______________ |
Energia F1—)JI I
|
| Moagem |
Residus sdlide MP1—7——ml |
| |
| |
Produgdo ¥
>
Pirdlise ———p Biachar R1
> rdpida
Energia E2——— |
Utiliza¢da .‘
| ——Biodles P1
Separagdo gas-liquido [ FPurgasdegas AL
Fluido Ma1———— paragdo ga ...q
(condensagdo) »
—’— —Fluido residual ARL P-Aquecimento fabril, domeéstico ou outro
A 4

POS_UR ”3"820 — @ LNEG

P UABAIAAR § SASIEL b 140 08 owtidm




Pirolise
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Pirodlise

Produtos e Aplicacoes

« Gases: H,, CO, CO,, N, e hidrocarbonetos — podem ser usados
como combustivel

 Liquidos: Usados como combustivel ou matéria prima.

« Residuo Carbonoso: Usado para a producéo de carvao activado,
etc.



T8 Liquefacao Hidrotérmica

A liquefacdo hidrotérmica (LHT) € um processo termoquimico usado
para converter matérias-primas com elevado teor de humidade em

bio-crude e produtos quimicos de valor acrescentado.

Um dos grandes beneficios da utilizacdo do processo de LHT em
relacdo a tecnologia convencional da pirolise é o facto de ndo haver

necessidade de secar a biomassa antes de se iniciar o0 processo.
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Liquefacéo Hidrotérmica

T8
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Liquefacéo Hidrotérmica
>

SE AQUOSA

SIDUO CARBONOSO

CondicoOes de Operacéao:
» Gas: auséncia de O, (ou ar)

« Agua

* Temperatura: 250 — 375°C

« Elevada Pressédo: 4 — 22 MPa
« Tempos de Reaccdo elevados RUTS

LHT

POS=UR ‘95520 =~ & LNEG



Liquefacao Hidrotérmica

Parametros importantes:
Humidade elevada

Baixo teor em cinzas

Baixo teor de Cloro e Enxofre

Condicdes utilizadas na Liguefacao Hidrotermica:

Temperatura=325°C
Pressao=3,9MPa
Tempo=30 minutos
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Liquefacao Hidrotérmica

Produtos e Aplicacoes

» Gases: H,, CO, CO,, N, e hidrocarbonetos — podem ser usados
como combustivel

« Bio-0leo: Usado como combustivel ou matéria prima.

* Residuo Carbonoso: Usado para a producéo de carvao activado,
bio-char, etc.
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