% LnECI

CONVERTE

REPUBLICA
PORTUGUESA

POSZUR ‘195550 == =




.‘. LnE

Laboratorio Macional de Energia e Geclogia, L R

CONVERTE

POTENCIAL BIOMASSICO PARA ENERGIA

Atividade 3
Potencial de Portugal continental para
culturas energéticas

Alberto Reis
L,
[ &= PORTUGAL
UNIAG EURDPELS,
RQS UR ”2020 -w ANBIBIE e ncenca




Atividade 3 - Potencial de Portugal continental para culturas energéticas

a socledade em
gque vivemos

€ energivora




Atividade 3 - Potencial de Portugal continental para culturas energéticas

INTRODUCAO

A Energia é fundamental para a existéncia da vida na Terra e um fator-
chave para o desenvolvimento da Humanidade.

A sua utilizacao crescente disparou a sobreexploracao dos combustiveis
fosseis e o consumo das suas reservas tradicionalmente mais
acessiveis.
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INTRODUGCAO

Questdes de dependéncia externa e de (in)seguranca no abastecimento
levam a questdes de vulnerabilidade

BP Disaster: What are we doing to the planet we call Home? RB& _‘C
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GETTING
WARHER,
WARMER
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ENQUADRAMENTO
VANTAGENS BIOENERGIA vs. COMBUSTIVEIS FOSSEIS

v LEGISLACAO FAVORAVEL A MEDIO-LONGO PRAZO
PNEC 2030

Diretiva EU2018/2001 (RED-II)+ Ato Delegado (para
aplicacao em 2021-2030)

32% de renovaveis na UE em 2030 (Art® 3°)

14% de renovaveis nos transportes em 2030 (Art® 25°)

Max. 7% Biocombustiveis de Culturas Alimentares (oleaginosas e
Cereais) até 2030 (Art°® 26°)

v Biocombustiveis Avancados (Parte A do Anexo IX)-0.2% em 2022,
1% em 2025 e 3.5% em 2030 e com dupla contagem (Art° 25°) gﬂa

NN X
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ENQUADRAMENTO

DESVANTAGENS BIOENERGIA

233333

v' COMPETICAO ALIMENTACAO HUMANA E ANIMAL

v PRESSAO SOBRE TERRENOS DE ELEVADO TEOR C (zonas

humidas, florestas, turfeiras, pastagens,...)

v ILUC
Vo

LET GO OF
MY FUEL!Y
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ENQUADRAMENTO
DESVANTAGENS BIOENERGIA

v ILUC Biomass type Direct land use change Indirect land use change
Residues
— Management
change: increased

harvesting of
residues

New land:
conversion of
/ forest or grass land
to agricultural lan

Management
change: increased Displaced crop
cultivation of the production: Leads to
dedic:ated energy, increased land use
..

Dedicated energy crops

Changes in carbon Changes in carbon ® ’0

stock due to dLUC stock due to iLUC o®

SR, - Y S _ deKarlsson, Hanna. (2018). Climate impact and energy LNEG
POSZUR 55620 balance of emerging biorefinery systems, PhD Thesis
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ENQUADRAMENTO PERDA DE FLORESTA &
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INTRODUGAO

CULTURA ENERGETICA é a cultura de plantas e
algas geralmente de baixo custo, baixa
manutencao e de colheita simples dedicada a
producdo de biocombustiveis e/ou bioenergia na
forma de calor/arrefecimento e eletricidade.

CLASSIFICACAO ESTRUTURAL/MORFOLOGICA

As culturas energéticas geralmente classificam-se em
v’ -lenhosas

v’ -herbaceas (gramineas, outras...)
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INTRODUGAO

CLASSIFICACAO COM BASE NO VETOR ENERGETICO

v’ ricas em acucares (sorgo sacarino, cana-de-acucar,
beterraba, tupinambo,...)

v’ ricas em dleos (girasol, colza, jatropha, soja,...)

v’ ricas em cellulose (miscanto, cardo, bambu,...)

v’ ricas em fibras (kenaf, cAnhamo, algod3o, linho,...)

v’ ricas em amido (batata, trigo, milho,...)
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COMO DEVERIA SER A CULTURA ENERGETICA IDEAL?

@ What Would a “Perfect” Energy Crop Look

Like?

High biomass: increased
growth rate, photosynthetic
efficiency, delayed flowering

Rapid and cost-
effective propagation

Improved composition and
structure: higher fuel yield per ton

Stand establishment; cold
germination. cold growth

_'r._i_..-""'-
E__Disease and pest resistance

Perennial: multi-year crop,
efficient nutrient use, high
fossil energy ratio

Optimized architecture:

dense planting, no
lodging, easier harvest

Sailt tolerance /

Deep roots: drought tolerance,
nutrient uptake, carbon

sequestration
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ENQUADRAMENTO

VANTAGENS CULTURAS ENERGETICAS

CRIACAO DE VALOR A ESCALA LOCAL

CRIACAO DE POSTOS DE TRABALHO
OCUPACAO/RECUPERACAO DE SOLOS
MARGINAIS/CONTAMINADOS/DEGRADADOS
MELHORIA DO SOLO

AUMENTO DA BIODIVERSIDADE
SUSTENTABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL
RENOVAVEL

NAO CONCORRENCIA DIRETA PARA USOS DE SOLOS
DEDICADOS AS CULTURAS ALIMENTARES (BIOENERGIA 2G, 3G,
4G,...)
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ENQUADRAMENTO
SOLOS MARGINAIS

MENOS ADEQUADOS PARA AGRICULTURA DEDICADA A
ALIMENTACAO HUMANA E ANIMAL e/ou ATIVIDADES HUMANAS
(PECUARIA, FLORESTA, SILVICULTURA)

(improdutivos?)

SOLOS DEGRADADOS
v Por via natural
v" Por acdo humana

SOLOS CONTAMINADOS
v" Por agdo humana
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ENQUADRAMENTO

SOLOS IMPRODUTIVOS EM PORTUGAL

26%

Eucaliptos Pinheiros-bravos Sobreiros Azinheiras Pinheiros-
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Improdutivos
2

Uso dos solos em Portugal continental
Em %

Floresta
S5

Aguas | ——
interiores 7 32
2 Urbanos Matos e

5

pastagens

Agricultura

2%,

Qutras QOutras
folhosas resinosas

Carvalhos Castanheiro
-mansos
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Onde nao se pode cultivar?

Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC) -
constituido pela Rede Nacional de Areas Protegidas, pelas
areas classificadas integradas na Rede Natura 2000 e pelas
demais areas classificadas ao abrigo de compromissos
internacionais assumidos pelo Estado Portugués. -
www.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/snac

A Rede Natura 2000 € composta por: NATURA 2000

Zonas de Protecao Especial (ZPE) - estabelecidas ao abrigo da Diretiva Aves,
que se destinam essencialmente a garantir a conservagao das espécies de
aves, e seus habitats, listadas no seu Anexo |, e das espécies de aves
migratorias néo referidas no Anexo | e cuja ocorréncia seja regular;

Zonas Especiais de Conservacao (ZEC) - criadas ao abrigo da Diretiva
Habitats, com o objetivo expresso de "contribuir para assegurar a
Biodiversidade, através da conservacao dos habitats naturais (Anexo |) e dos
habitats de espécies da flora e da fauna selvagens (Anexo Il), considerados 200
ameacados no espaco da Uni&o Europeia”. opg

ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO
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Mapa da Rede Natura 2000 e das Areas Classificadas ao
ﬁ abrigo de outros compromissos internacionais no Continente
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SOLOS
DEGRADADOS

http://www.icnf.pt/portal/pn/
biodiversidade/ei/unccd-
PT/pancd/resource/doc/cart
ografia-apoio-
pdr/Suscetibilidade-solos-
desertificacao.jpg
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SOLOS
DEGRADADOS
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SO

LOS CONTAMINADOS
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ENGLISH
/0 0 Food and Agriculture Organization
of the United Nations

Home - About FAC - In Action Countries ~ Themes Media » Publications

HOME © MEDIA / NEWS ARTICLE

Increased soil contamination puts food safety and food
security at risk

FAO marks World Soil day with call for urgent action to reduce release of pellutants into scils

According to FAQ, about 33 percent of all soils are degraded, and the state of soils is deteriorating at an alarming
rate,

PORTUGAL
UNIAD EUROPELS.
2020 ==

myGIAF li Facsbock ﬁ Portal das Finangas ‘A’ Proposals - Rezearch ﬂ Suggested Sites

Custom Search

rch in Media only

Statistics = Partnerships =

[ £ [w]in} B Send & Print

Related links
@ warld soil Day

@ The clobal 5oil
ership

@ Glinka World Soil Prize
2018

® woarld Sail Day Award
2018

Prof. Ratian Lal, President of
the IUSS, receiving the Glinka
World Soil Prize from Maria
Helena Semedo, FAC Deputy
Director-General, and Pyotr
Ilyichey, Director of the
Departmzant of internatonal
Organizations. Ministry of
Forsign Affairs of the Russian
Federation.
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Criada comissao para monitorizar solos contaminados

0 caso dos solos contaminados no Parque das Nacoes serviu de exemplo durante toda a conferéncia desta quarta-
feira, existindo mmuitas criticas a este processo e 4 falta de legislacio e fiscalizacio.

LUSA 8 de Margo de 2017, 16:13 : 13 o O @ e o

A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) informou nesta quarta-feira que foi
criada uma comissio téenica para monitorizar e gerir questdes ligadas a
contaminacio dos solos, de forma a prevenir situacdes semelhantes &s obras do
hospital CUF Descobertas, em Lishoa.

A informacdo foi avancada durante uma conferéncia sobre Gestio de Solos
Contaminados, promovida pela Associaciio das Empresas Portuguesas para o
Sector do Ambiente (AEPSA) e pela associacio ambientalista Zero, que decorreu
na sede da APA, na Amadora.

Numa altura em que se debatia a situaciio referente aos solos
contaminados nas obras do parque de estacionamento do hospital CUF
Descobertas, localizado na freguesia do Parque das Nages, em Lisboa,

SOLOS
CONTAMINADOS

Regina Vildo, da APA, interveio para dizer que ja foi criada uma
Moradores do ! i par st .. .

comissio técnica para acompanhar este e futuros casos semelhantes.

Parque das Nagoes
vap para tribunal . ..
dos sol . . S ; . -
ﬁﬂdﬁm i Regina Vildo explicou que esta comissio integra, além de técnicos da .
APA representantes da Camara Municipal de Lisboa (CML) e da L n E(:I

pos_ U R ” 3.8120 - T Comisséo de Coordenacio e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

i (CCDR-LVT).
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SOLOS
CONTAMINADOS

Em Portugal existem situagcoes de contaminacao de solos,

dispersas ao longo do seu territério, embora geograficamente

limitadas, em consequéncia de atividades industriais e

urbanas, que entraram em declinio encontrando-se atualmente
desativadas ou abandonadas.

A publicagao do Decreto-Lei n° 178/2006, de 5 de Setembro, constituiu o
primeiro passo para colmatar o vazio legislativo existente sobre a matéria,
configurando o enquadramento legal necessario para dar prossecucao as
acoes de descontaminacao.

falta de legislacao e fiscalizagcao

nao existe um levantamento de todas
as areas com solos contaminados !
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Preci'pitat;ﬁo

O que se pode
cultivar?

CARATERISTICAS
EDAFOCLIMATICAS

I\
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Risco de geada

O que se pode
cultivar?

CARATERISTICAS
EDAFOCLIMATICAS

B o clavado
B Elevado

Bl Ao

Bl Eoixe
Fraco on
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®
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O que se pode cultivar?

Cana-de-acucar Saccharum officinarum L. Girassol Helianthus annuus L.
Colza Brassica napus L. Sorgo forrageiro Sorghum bicolor L., Moench

Canico-malhado ou capim-amarelo Phalaris arundinaceae L.

Camelina Camelina microcarpa Andrz. ex DC. Mamona Ricinus communis L.
Palmeira-de-dendé Elaeis guineensis Jacq. Jatropha ou purgueira Jatropha curcas L.

Tupinambo Helianthus tuberosus L.

Cana-do-reino Arundo donax L. Acacia-mimosa Acacia dealbata Link.
Choupo Populus sp. Eucalipto Eucalyptus globulus Labill Salgueiro Salix viminalis L.

Switchgrass Panicum virgatum L.

Linho Litum usitatissimum L. Canhamo Cannabis sativa L.
Pinheiro bravo Pinus pinaster Aiton

Cardo Cynara cardunculus L. Miscanto Miscanthus x giganteus

Paulénia Paulownia tormentosa Microalgas
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O que nao se pode cultivar-

Espécies Exoticas (= introduzida = aléctone). Espécie
nao-nativa/nao-indigena da regiao ou pais onde vive, e que
para ai foi levada pelo Homem, de forma intencional ou
acidental.

Niveis de perigosidade/risco crescente:

Espécie casual com potencial invasor.

Espécie naturalizada com potencial invasor. Foram também incluidas nesta
categoria algumas espécies que ja revelam comportamento invasor em Portugal,

mas com distribuicao ainda limitada.

* Espécie invasora.
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O que se deve cultivar?

Espécie

Produtividade

Observacoes

(ton/ha .ano)

Miscanto 30 precipitacdo superior a 500 mm/ano
Switchgrass 25 Sul da Europa
Reed canary grass 11*; 6-8** *maximo; **médio
Cardo 10-25 precipitacdo 500 mm/ano

20 precipitacdo superior a 450 mm/ano

6 precipitacdo inferior a 300 mm/ano

Sorgo 17 precipitacdo 450 mm/ano

12 precipitacdo 250 mm/ano
Salgueiro 20 precipitacdo minima 500 mm/ano
Choupo 20-30 precipitagdo 500-600 mm/ano
Cana 5 precipitacdo minima 400 mm/ano
Pauldnia 35-45 precipitacdo minima 500 mm/ano; .}
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O que se deve cultivar?

20 g/m?/dia biomassa seca |
= 70 Ton/ha/ano.
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O que se deve cultivar?

Miscanto
Cardo

Biocombustiveis,
CHP,

Produtividades?

Rendimentos?

Microalgas
Pauldnia

tipo de conversao?
outros produtos?

> RECOMENDAGOES FUTURAS
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CONCLUSOES

A INTRODUGAO
DE CULTURAS NS 3 ;__;
ENERGETICAS a™ y
Benefits of 4
pode permitir forests 1
recu pe rar Nurture our soils
TERRENOS
MARGINAIS/ 4 A
DEGRADADOS/ D Can
CONTAMINADOS/ '-
IMPRODUTIVOS Provide healthy food Are ﬁural Host 80% of
com diversas @) Food and PN
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CONCLUSOES

A INTRODUGCAO DE CULTURAS
ENERGETICAS

pode permitir recuperar

BIODIVERSIDADE e OUTRAS
CARATERISTICAS BENEFICAS
DOS SOLOS
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ﬂv Year of Soils

SOILS HOST A QUARTER
OF OUR PLANET'S BIODIVERSITY

Soil isone of nature’s most complex ecosystems: it contains a myriad of organisms
which interact and contribute to the global cycles that make all life possible.

A typical healthy soil might contain;

- f W I: ‘* Over 1000 species of invertebrates

vertebrate animals earth wonms Hertwtodes 20-30 species may be found in 1 m? of forest solls.

of mites §
= % Ty i
3% M et
50100 spedes hundreds thousands of species Biodhersity is essential for o
of insects ofspedes offungl  ofbacteria & acinomycetes food security and nutrition. oy @@
®
pOS' U R J"' PORTUGAL RN iic cunove i NA/N\ Food and Agriculture , L—HEEQ
e am I 2020 - Funds e Cosio FO Organization of the
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Diversidade

biO'égica e
paisagistica

Producéo de Culturas enefgét:cas

—

dedicadas

em solos marginajs
nais

(Curso ESEIA Internacional Summer School 2018-

de Prof. Ana Luisa Fernando LNEG, Lisboa) a®®
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia ® ...
Universidade Nova de Lisboa LNEG

Portugal
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ACRESCIMO: GOVERNO QUER INSTALAR EXTENSAS AREAS DE
MONOCULTURAS INTENSIVAS PARA PRODUGAO DE ELECTRICIDADE

& Agricultura e Mar Actual @ 2 dias atras
M Agricultura, Associativismo, Featured, Florestal, Politica % Deixe um comentdrio
@ 522 Visualizagbes

A direccdo da Acréscimo - Associacdo de Promocgdo ao Investimento Florestal diz que "o

Governo pretende instalar extensas dreas de monoculturas intensivas e super-intensivas
para a producdo de electricidade”.

Segundo os responsdveis pela associacdo, "a coberto dos incéndios e dos designados
“residuos” florestais, hd quem viabilize a criacdo de negocios de queima de drvores para a
producdo de energia eléctrica, so lucrativos se suportados pelo esforco dos contribuintes”.

A posicdo da Acréscimo é tomada, em comunicado, no dia em que termina o periodo de
consulta piiblica ao Plano Nacional Energia Clima 2021-2030 (PNEC 2030), sobre o qual, no

que respeita ao uso da biomassa para energia, a associacdo se pronuncia publicamente. ...
Escassez de matéria-prima ..
Para a direccdo da Acréscimo, a "evidéncia da escassez de matéria-prima para queima LnE
(“residuos” e troncos) gera pressdo sobre os decisées politicos para a instalacdo de CI

extensas dreas de monoculturas intensivas e super-intensivas destinadas a producdo
energética. Sejam culturas cerealiferas, sejam culturas arbdreas, preferencialmente com
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“B importahte
que Portugal

tenha mais de

uma centena
de centrais

a biomassa”

As culturas energéticas em solos marginais/contaminados/degradados
podem dar uma resposta a necessidade de matéria-prima para estas

centrais?





