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& solidos e lamas
espessas

APLICACAO a CASOS de ESTUDO (I.2.)

Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial

Lamas de ETARI



Residuos
solidos e lamas
espessas

Residuos da producéo de azeite (bagago) ; I
| 363/LBB/2017 §| 364/L.BB/2017

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.toraL, % (m/m), ar 13-77 <40 <20 <20 <20 50- 80
Oleo, % (m/m), ar 0,8-5,7

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,2-1,7
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 22-78

Razdo C /N 21-54
Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 23-28

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 41-9,3
Cl, % (m/m), d 01-04
S, % (m/m), d 0,1-0,2
PCS, (MJ/kg), d 20-23
Densidade aparente, (kg/m?) 640 - 1140
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.
Razdo H/C 0,10-0,13

Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X X

v v

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =)

¥

2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) <40 <20 <20 <20 50 - 80
Ry =Hum.toraL,a.r./ Hum.TOTAL,apés ajuste (a) 1<RH<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1<Ry<25 0,6 <Ry<1
Diametro particulas, dso (mm)
Admissibilidade amostras apos ajuste —> X \/ \/ X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel

o - (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
..1p.. pos— u R s PORTUGAL (b)
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Residuos

—m-d  Residuos da producao de azeite (folhas de oliveira)

espessas

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6

| Tr.a_ns- _ Digesgé«_) Fermel?t?géo Fermentagédo | Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao
Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.TOTAL, % (m/m), ar 22 - 44 = A b 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 30-77 > 40
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,6-0,8
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 52 - 69
Razdo C /N 46 - 48

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 20-23

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 5-10
Cl, % (m/m), d <0,

S, % (m/m), d 0,11-0,14
PCS, (MJ/kg), d 22-23
Densidade aparente, (kg/m?) 110 - 120
Didmetro médio particulas, dso (mm) R I D <00 | <2 [ <10

RazioH/C 0,12 0,08 0.15

. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

Admissibilidade amostras como recebidas —> X v v X X X X X

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) < < < < 50 - 80

Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.torar, apos ajuste (a) <1, < < s 06 < Ry<1

Diametro particulas, dsp (mm) < < <10

Admissibilidade amostras apos ajuste —> X \/ \/
a.r. — como recebida d - base seca
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
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w4 Residuos da produgao de azeite (caroco de azeitona) -I
: soziieaia0

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parimetro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.toraL, % (m/m), ar 23 =AY S0 - 80

Oleo, % (m/m), ar 4
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,3
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 76
Razdo C /N 97

Agucares totais no hidrolisado 18
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 1
Cl, % (m/m), d <0,
S, % (m/m), d 0,04
PCS, (MJ/kg), d 22
Densidade aparente, (kg/m?) 670
Didmetro médio particulas, dso (mm) 1,5 S<. [ =10
Razdo H/C 0,11 008-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X X X X

x X x v

¥

2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade(® e dimensao das particulas(®
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)

X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.torar, apos ajuste (a) <Ry 3JI<Ry<2,

Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras apos ajuste —> X X X X v v v X X
a.r. — como recebida d - base seca
o0 s (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
.1P.. — PORTUGAL e ®-M ﬂ
| n.{g mpm:r.twomsm:umlgs ‘5'2020 e oagem 34 *’



<8 Residuos do processamento da castanha ;

12 etapa TECNOLOGIAS =» T1 T2 T3 T4 T5 T6 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.oraL, % (m/m), ar 64 - 80 L2 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,3-0,8
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,2-0,5
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 20-35

Razdo C /N 42 - 65
Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 31-36

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 1,5-2,5
Cl, % (m/m), d <0,
S, % (m/m), d 0,07-0,09
PCS, (MJ/kg), d 20
Densidade aparente, (kg/m?) 310-790
Di&metro médio particulas, dso (mm) YR Sey i}
RazdoH/C 0,09-0,10

Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v v x x x x v

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) < < < < 50 - 80

Ry =Hum.toraL,a.r./ Hum.TOTAL,apés ajuste (a) 0,6 <Ry<1

Didmetro particulas, dso (mm) < <10

x v v

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

% POStUR g0 M= e s O

Admissibilidade amostras apds ajuste =>




w8 Residuos do processamento da alfarroba

12 etapa TECNOLOGIAS == | T2 T3 T4 T5 T6 T7
| Trans Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.tota, % (m/m), ar 15 < 40 < 20 sc) | =20 S0 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,4

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,4
Soélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 83
Razdo C /N 79

Agucares totais no hidrolisado 29
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 2,4
Cl, % (m/m), d <0,
S, % (m/m), d <0,03
PCS, (MJ/kg), d 18
Densidade aparente, (kg/m?) 510
Didmetro médio particulas, dso (mm) A R =30 | <2 [ <10

RazoH/C 0,12 0,08 0.15

PRODUTOS ™ Biodiesel | Biogas I i EREREG e Bio-6leos

Etanol Hidrogénio e calor
x x v v v v x x x

¥

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a) <40 <20 <20 I  50-80
Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.toraL apos ajuste (a) 1<Ry<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1<Ry< 2,5 IR
Diémetro particulas, dso (mm) < 80 <10
x x v v v v v x x

a.r.— como recebida d - base seca
Fom ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)

% POSZUR Wigoo = o G

Admissibilidade amostras como recebidas =)

Admissibilidade amostras apos ajuste —>




w4 Residuos da produgao do vinho (folhelho) -

42/LBB/2018

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totac, % (m/m), ar 8,4 <40 <20 <20 | <20 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 4,2 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 1,8
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 85
Razdo C /N 26

Agucares totais no hidrolisado 21
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 5,6
Cl, % (m/m), d <0,
S, % (m/m), d <0,03
PCS, (MJ/kg), d 21
Densidade aparente, (kg/m?) 280
Didmetro médio particulas, dso (mm) 2,7 S<. I @ =10
Razdo H/C 0,11 008-0,15

. . Bio- Bio- Eletricidade
PRODUTOS = Rt 2088 Etanol Hidrogénio e calor
X

v v x v

¥

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) <40 <20 <20 <20
Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.tora, apos ajuste (a) 1<Ry<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1<Ry<25 '('),'6' IS'IR'H?' 1
Diémetro particulas, dso (mm) < 80 <10

X v v x v v v x x

a.r.— como recebida d - base seca
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

% POStUR g0 M= e , O

Gas sintese Bio-dleos

v X X X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

Admissibilidade amostras apos ajuste —>




~-8 Residuos do processamento do tomate I N
288/LBB/2018 ‘ 289,_[!.38/018 ‘

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 60 - 94 L=t 50-80
Oleo, % (m/m), ar 1,8-2,1
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,6-1,7
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 6-40
Razao C /N 18 *

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 13- 58 >20

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 0,2-2,5
Cl, % (m/m), d <0,1*
S, % (m/m), d 0,13 *
PCS, (MJ/kg), d 25*
Densidade aparente, (kg/m?) 430-1000
Didmetro médio particulas, dso (mm) 28"

Razdo H/C 0,13~
PRODUTOS ™ Biodiesel | Biogas I e EEE e e Bio-6leos

Etanol Hidrogénio e calor
X v X X X X
* resultado da amostra 289/2018 ‘

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) <40 <20 <20 <20 50 - 80
Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.torar, apos ajuste (a) 1<Ry<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1<Ry<25 0,6 <Ry<1
Diémetro particulas, dso (mm) < 80 <10

X v x

a.r.— como recebida d - base seca
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

# poscUR g0 El== . O

Admissibilidade amostras apos ajuste —>




Residuos

el | amas de ETARI do processamento do tomate '«:*

espessas ’290/ I‘BB/2018

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.toraL, % (m/m), ar 55 =AY 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,1 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,9
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 6,3
Razdo C /N 58

Agucares totais no hidrolisado 1.2
em glucose), % (m/m), d ’

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 84
Cl, % (m/m), d n.a.
S, % (m/m), d n.a.

PCS, (MJ/kg), d n.a.
Densidade aparente, (kg/m?) 1190
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C 0,18 0,08-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

X X X X X X X X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Didmetro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X X X X X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

"¢ POSZUR 095570 ==  "-Vower 39 &



.8 Residuos de avicultura S
334/LBB/2018 | 35

1° etapa TECNOLOGIAS = | T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8
| Trans Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 29 - 64 50-80
Oleo, % (m/m), ar 0,5-1,5 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 1,6
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 29 - 60
Razdo C /N 12 -17

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 42-45

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 14-19
Cl, % (m/m), d 04-0,5
S, % (m/m), d 03-04
PCS, (MJ/kg), d 15-17
Densidade aparente, (kg/m?) 250 - 590
Didmetro médio particulas, dso (mm) n.efet.

Razdo H/C 0,12
. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v v v x x x ?

¥

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a) <40 <20

Ry =Hum.toraL,a.r./ Hum.TOTAL,apés ajuste (a) 1<RH<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1< Ry < 2,5 HUESIEN

Didmetro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v v v ? ? X ?
a.r.— como recebida d - base seca n.efet. — néo efetuado

o0 ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)
'1’ [ PORTUGAL e ®) -
e POSZUR ‘12020 e Moagem 40 @



Lamas primarias da industria da pasta

solidos e lamas

espessas e pa pel

12 etapa TECNOLOGIAS =» T1 T2 T3 T8

‘ Tr_a_ns- . Digesgé«_a Fermel?t?géo Fermentagéo | Combustéo | Gasificagio Pirélise Itiquefagé_o
Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 52-70 e 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,1 > 40
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,03-111
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 11-35

Razao C /N 7-130

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 3-74 = 225

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 7-63
Cl, % (m/m), d <0,1-0,2
S, % (m/m), d <0,03-0,2
PCS, (MJ/kg), d 6-15
Densidade aparente, (kg/m?) 510-1030
Didmetro médio particulas, dso (mm) YR T W

RazdoH/C 0,08-0,12
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas

0,08-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

. o Gas sintese Bio-6leos
Etanol Hidrogénio e calor

Admissibilidade amostras como recebidas —> X X X X X
2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) <40 <20 <20 <20 50 - 80
Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.torar, apos ajuste (a) 1<Ry<1,5 | ISRy<3 1<Ry=<3 1<Ry<25 0,6 <Ry<1
Didmetro particulas, dsp (mm) < 80 <10
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X X X X X
a.r.— como recebida d - base seca

Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

# PossUR B30 M- - O



Residuos

oo | gmas de ETARI da industria dos laticinios

espessas

7/LBB/2018 |

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parimetro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 84 e S0 - 80
Oleo, % (m/m), ar 7,0 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,8
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 16

Razdo C /N 12

Agucares totais no hidrolisado 27
em glucose), % (m/m), d ’

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 41
Cl, % (m/m), d <01
S, % (m/m), d 0,32
PCS, (MJ/kg), d 32
Densidade aparente, (kg/m?) 970
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a. =<2 NN =V
Razdo H/C 0,15 008-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v X X X X X X X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v X X X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

. POSEUR 195520 Mll=—=  ©-Mowen o Tt



-8 | amas de ETARI do processamento de fruta -

espessas 1 92/LBB/201 B

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parimetro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 91 e S0 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,3 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,3
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 8,1
Razdo C /N 10

Agucares totais no hidrolisado 36
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 8,2
Cl, % (m/m), d 0,18
S, % (m/m), d 0,14
PCS, (MJ/kg), d 21

Densidade aparente, (kg/m?) 960
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a. =<2 NN =V
Razdo H/C 0,12 008-0,15

. . Bio- Bio- Eletricidade
PRODUTOS = Rt 2088 Etanol Hidrogénio e calor
X

v v v X X X X X

Gas sintese Bio-dleos

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Didmetro particulas, dso (mm)
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v v v X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
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Residuos Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial

8 solidos e lamas Lamas de ETARI

espessas

Resumo [.2. (1 de 2)

Admissibilidade das amostras como recebidas com base nos critérios discriminantes

T8
Liquefagdo
Hidrotérmica

KX % %

¥ Admissibilidade das amostras apos ajuste de humidade e dimensao das particulas

TECNOLOGIAS = T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
(Trans)- Digestdo |Fermentagdo|Fermentagdo| Combustéo |Gasificagao Pirdlise Liquefagao

Tino de amostra esterificacdo |Anaerdbia] Alcodlica Escura m Liquida | Hidrotérmica
Residuos da produgéo de azeite (bagago) X v v X

Residuos da produgéo de azeite (folhas de

¢¢¢¢

S x v v x iV iViox
oliveira e
Reglduos da produgéo de azeite (carogo de % % % % v V' V4 Pox %
azeitona
Residuos do processamento da castanha x v v x x x  x v
Residuos do processamento da alfarroba x x v v v v \/ Pox x
Residuos da produgéo do vinho (folhelho) X v v X v v \/ X X
w w Bio- Bio- | Eletricidade | Gas w
PRODUTOS = Biodiesel ERes ISEN] Hidrogénio e calor sintese Ele=bes

o0
%
LNE

POS=UR ’!JE"("SMZO —— Admissibilidade alterada 44 &




Residuos Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial

& solidos e lamas
espessas Lamas de ETAR'
Resumo .2. (2 de 2)

Admissibilidade das amostras como recebidas com base nos critérios discriminantes

TECNOLOGIAS = T7 T8

Pirolise Liquefagdo

Tipo de amostra

Hidrotérmica

Residuos do processamento do tomate x v x x x x

Lamas de ETARI do processamento do % x x % x % % x

tomate

Residuos de avicultura x v v v / x x x

Lamas primarias da industria da pasta e % <3 % % % %

papel y

Lamas de ETARI da industria dos lacticinios x v x x x x x x x
Lamas de ETARI do processamento da fruta x v v v x x x x x

¥ Admissibilidade das amostras apos ajuste de humidade e dimensao das particulas

TECNOLOGIAS = T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

(Trans)- Digestéo |Fermentagio|Fermentagdo| Combustio |Gasificagéo Pirélise Liquefagio
Tino de amostra esterificagio |Anaerdbia| Alcodlica Escura | Sélida | Liquida | Hidrotérmica
Residuos do processamento do tomate X v X
Lamas de ETARI do processamento do % % x % % % x x x
tomate
Residuos de avicultura x v v v ?: {?: x ?
Lamas primarias da industria da pasta e % % % x x
papel
Lamas de ETARI da industria dos lacticinios X v X X X X X X X
Lamas de ETARI do processamento da fruta X v v v X X X X X
N . . Bio- Bio- Eletricidade Gas .
PRODUTOS Eodise B Etanol Hidrogénio e calor sintese EiE=elees

f?&?; POSZUR 95550 — .- Admissibilidade alterada 45 &
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Lamas
liquidas e
gorduras

APLICACAO a CASOS de ESTUDO (II.1.)

Fracdo organica de residuos urbanos
Lamas de ETAR




Lamas

Eniass Fragdo para valorizacdo organica por digestdo anaerobia (liquidos) -l
10/ /2018

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Tr.a_ns- _ Digesgé«_a Fermel?t?géo Fermentagédo | Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.roraL, % (m/m), ar 93 <40 <20 50-80
Oleo, % (m/m), ar 16 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 3,1
Solidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 48
Razdo C /N 11

Agucares totais no hidrolisado 6.8
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 24
Cl, % (m/m), d 1,6
S, % (m/m), d 0,8
PCS, (MJ/kg), d 21,6
Densidade aparente, (kg/m?) 990
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C 0,15
. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v X X X X X X

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v X X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
o0 @ — Secagem natural (T5, T6, T7-S¢l.), Decantagao (T7-Liq.) ou Humidificag&o (T8)
.1P.. PORTUGAL e == ) - Moagem ﬂ
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Lamas
liquidas e
gorduras

APLICACAO a CASOS de ESTUDO (II.2.)

Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial
Lamas de ETARI




Lamas

s Residuos da producéao de azeite com elevado teor de gordura

gorduras

12 etapa TECNOLOGIAS =» T1 T2 T3 T4 TS
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 10 -13 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 460 -760 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 78~
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 810 - 860
Razdo C /N §

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 0,03-0,08

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 01-0,3
Cl, % (m/m), d §
S, % (m/m), d §
PCS, (MJkg), d §
Densidade aparente, (kg/m?) 930-950
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C §
. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

Admissibilidade amostras como recebidas = v X X X ? ? v X

* resultado da amostra 30/2018 ‘
§-ensaios nio realizados em face do comportamento da amostra

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), apos ajuste (a) <40 <20
Ry = Hum.toraL,a.r. / Hum.torar, apos ajuste (a) 1<Ry<15 1<Ry<3 < 2,5 QUGS
Didmetro particulas, dso (mm) <
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == v X X X ? ? v X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel n.efet. — néo efetuado
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

% POSZUR W30 Ell-= o o O



s Residuos do processamento de fruta :
s-:l.,.LBgoﬂ -

12 etapa TECNOLOGIAS == | T2 T3 T4 T5 T6 T7
| Trans Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.toraL, % (m/m), ar 82 <40 <20 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 2,5 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 0,12
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 188
Razdo C /N 58

Agucares totais no hidrolisado 50
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 1,5
Cl, % (m/m), d 0,12
S, % (m/m), d 0,07
PCS, (MJ/kg), d n.efet.
Densidade aparente, (kg/m?) 1043
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C 0,17
. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v v v X X X X

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)
Didmetro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v v v X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel n.efet. — néo efetuado
Fom ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)

% POSZUR Wigoo = o G




|
«e 8 Subprodutos da indUstria dos laticinios Ml@l

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 92-93 <40 <20 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,02-1,6 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 0,9-2,0
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 56-74
Razdo C /N n.efet.

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 37-64

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 01-0,4
Cl, % (m/m), d n.efet
S, % (m/m), d n.efet
PCS, (MJ/kg), d n.efet
Densidade aparente, (kg/m?) 1016
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C n.efet.
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

X ? v v X X X X

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
Ry= Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)
Didmetro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X ? v v X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel n.efet. — néo efetuado
Fom ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)

# PostUR Pigo0 M- e - O




=i B Lamas da ETARI da produgdo de vinho !

12 etapa TECNOLOGIAS =» | T2 T3 T4 TS
| Trans Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 90 <40 <20 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 1,0-2,2 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 35-45
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 74 - 81
Razdo C /N n.efet.

Agucares totais no hidrolisado 17 -19
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 16 - 28
Cl, % (m/m), d n.efet.
S, % (m/m), d n.efet.
PCS, (MJ/kg), d n.efet.
Densidade aparente, (kg/m?) 1000-1040
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C n.efet.
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

X ? X X X X X X

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)
Didmetro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X ? X X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel n.efet. — néo efetuado
Fom ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)

% POSEUR W35,0 El-— - S




w B Lamas da ETARI do processamento da castanha I ==
Blo/| BB/2017

T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans Digesgé«_) Fermel?t?géo Fermentagédo | Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.rorat, % (m/m), ar 99 ) 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 1,7 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 0,2
Solidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 10
Razdo C /N 19

Agucares totais no hidrolisado 28
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 7,0
Cl, % (m/m), d 0,35
S, % (m/m), d 0,35
PCS, (MJ/kg), d 19,0
Densidade aparente, (kg/m?) 990
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.

Razdo H/C 0,14
. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v v v X X X X

1% etapa TECNOLOGIAS == |

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2° etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)
Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v v v X X X X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
o0 ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)
.1P.. PORTUGAL e ®-M ﬂ
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o Lamas da ETARI da industria dos laticinios, com elevado teor

liquidas e
gorduras

de gordura 68/LBB/2017

1° etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 34-50 <40 50- 80
Oleo, % (m/m), ar 300 - 450 > 300
Azoto Kjeldahl, a.r. (g/L) 1,5
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 380 - 500
Razdo C /N §

Agucares totais no hidrolisado 0.2
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 0,3
Cl, % (m/m), d §
S, % (m/m), d §
PCS, (MJkg), d §
Densidade aparente, (kg/m?) 760
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.
Razdo H/C §

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas

008 0,15

Tecnologia:néo aplicavel a esta matriz

Bio- Bio- Eletricidade
Etanol Hidrogénio e calor

Admissibilidade amostras como recebidas — v X X X ? X X ?

* resultado da amostra 30/2018 ‘
§-ensaios nio realizados em face do comportamento da amostra

Gas sintese Bio-dleos

2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) < < < 50 - 80
Rw = Hum.toraL,a.r. / Hum.toraL apos ajuste (a) <1, < X 0,6 <Ry<1
Didmetro particulas, dso (mm)
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == v X X X ? ? v ?
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel n.efet. — néo efetuado
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)

% POSEUR W35,0 El-— - A



Fracdo Organica dos Residuos Urbanos
Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial
gorduras Lamas de ETARI

Resumo ll.1. e |l.2.
Admissibilidade das amostras como recebidas com base nos critérios discriminantes

TECNOLOGIAS = T4 T4 T7 T8

Lamas
liquidas e

(Trans)- Digestéo FermentaciolFermentaciol Comhustio [Gasificaciol Pirolise Liquefagio
asterificagdo |Anaershial Alcodlica Escura [ Solida [Liquida [ Hidrotérmica

x v x x x x § x %
v x x x ? ?2 8 v %
x v v v x x é x x
x 2 v v x x § x x
x ? x x x x % x x
x v v v ® x §’ x x
g
tria aticin v * ® x ? x 3 x ?

¥ Admissibilidade das amostras apés ajuste de humidade e dimenso das particulas

TECNOLOGIAS = T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
(Trans)- Digestdo |[Fermentagio|Fermentagdo| Combustio |Gasificagéo Pirélise Liquefagio
Tipo de amostra esterificagdo |Anaerobia| Alcodlica Escura | Sélida | Liquida | Hidrotérmica

Fragéc? para’vallorizagéo organica por digestao % v % % % % N % %
anaerdbia (liquidos S
Residuos da producao de azeite com elevado v % % % 2 2 LS v x
teor de gordura e
Residuos do processamento de fruta x v v v x x 2 x x
S
Subprodutos da indUstria dos laticinios x 2? v v x x S X x
o
Lamas da ETARI da produgéo de vinho X ? X X X X § X X
>
Lamas da ETARI do processamento da castanha x v v v x x s x x
O
o - S o,
Lamas da ETARI da indUstria dos laticinios, com v % % % ? 9" VS ?
elevado teor de gordura e’
. . Bio- Bio- Eletricidade Gas .
PRODUTOS =  Biodiesel Elag Etanol Hidrogénio e calor sintese Ele=ues

l.?.’%:; POS=UR ‘a'aﬂauzo uuuuu i,._;-Adm|SS|b|I|dade alterada 55 &
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APLICACAO a CASOS de ESTUDO (lIl.1.)

Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial
Lamas de ETARI




1 etapa TECNOLOGIAS == T T2 T3
\

n esterificacdo | Anaerobia | Alcodlica
Parametro Resultados ¢

Hum.totaL, % (m/m), ar 97,5-99,8
Oleo, % (m/m), ar 0,4-23 > 300
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 1,7-20
Razdo CQO / Azoto Kieldahl 30 -355

Acucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 0,1-49

Cinzas 815 °C, % (m/m), d n.a.
Cl, % (m/m), d n.a.
S, % (m/m), d n.a.
PCS, (MJ/kg), d n.a.
Densidade aparente, (kg/m?) n.a.
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.
RazédoH/C n.a.

@ Efluentes da producdo de azeite
5/LBB,’201- B

T4 TS T6

Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagado| Combustéo | Gasificagdo Pirélise

Tecnologias néo aplicaveis

a esta matriz

T8

Liquefagao

Escura m Hidrotérmica

. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . ..
PRODUTOS Biodiesel Biogas Etanol Hidragénio o calor Gas sintese Bio-6leos
Admissibilidade amostras como recebidas —> X X X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
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1 etapa TECNOLOGIAS == T T2 T3

n esterificacdo | Anaerobia | Alcodlica
Parametro Resultados ¢

Hum.totaL, % (m/m), ar 99,4
Oleo, % (m/m), ar 3,9 > 300
Sélidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 3,7
Razdo CQO / Azoto Kjeldah! 47

Agucares totais no hidrolisado 2
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d n.a.
Cl, % (m/m), d n.a.
S, % (m/m), d n.a.
PCS, (MJ/kg), d n.a.
Densidade aparente, (kg/m?) n.a.
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.
‘Razéo H/C n.a.

@ Efluentes da industria dos lacticinios

T4 TS T6 T7

Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagado| Combustéo | Gasificagdo Pirélise

; o
8260/.88/20 /'l

T8
Liquefagao

Escura m Hidrotérmica

Tecnologias néo aplicaveis

a.esta matriz

. . Bio- Bio- Eletricidade| .. . ..
PRODUTOS == | Biodiesel Biogas Etanol Hidragénio | e calor Gas sintese Bio-dleos
Admissibilidade amostras como recebidas X v X X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
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] = LIS AF A~ ~ ~ ~ O ocuoren
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12 etapa

Parametro

Hum.totaL, % (m/m), ar

Oleo, % (m/m), ar

Sdlidos Totais Volateis, a.r. (g/L)
Razéo CQO / Azoto Kjeldahl

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d

Cl, % (m/m), d

S, % (m/m), d

PCS, (MJ/kg), d

Densidade aparente, (kg/m?)
Diametro médio particulas, dso (mm)
RazdoH/C

PRODUTOS ==

Resultados
94,7
5,6
40,5
45

10

n.a
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.
n.a.

Admissibilidade amostras como recebidas

TECNOLOGIAS == T1

Trans-

esterificagao | Anaerébia

Biodiesel Biogas Bio- Bio- ST ) Bio-6leos
g Etanol Hidrogénio e calor
X v X X

T2 T3

Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustao | Gasificagao

Alcoodlica

T4

Escura

TS

@ Efluentes de suinicultura

T7
Pirélise

T6

Liquefacao

" Sélida_| Liquida | 0rotermica

Tecnologias néo aplicaveis

a esta. matriz

. BOSSUR WEE0G

UNIAD EUROPEIA

Fued o Cossio

a.r.— como recebida

d - base seca

n.a. —n&o aplicavel

n.efet. — ndo efetuado



@ Efluentes de avicultura

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 L4 T8
‘ Tr_a_ns- ~ Digesjcég Fermer]t_agéo Fermentagéo | Combustio | Gasificagio Pirélise ITique'fagﬁ_o
Parimetro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura " Solida | Liquida | Hidrotérmica
Hum.toTaL, % (m/m), ar 98,6
Oleo, % (m/m), ar 0,4 > 300
Solidos Totais Volateis, a.r. (g/L) 14,4
Razdo CQO / Azoto Kjeldahl 4
Agucares totais no hidrolisado 0.3 > 20 > 95 . ~ il
em glucose), % (m/m), d ' = = Tecnologias néo aplicaveis
Cinzas 815 °C, % (m/m), d n.a.
Cl, % (m/m), d n.a. a esta matriz
S, % (m/m), d n.a.
PCS, (MJ/kg), d n.a.
Densidade aparente, (kg/m®) n.a.
Diametro médio particulas, dso (mm) n.a.
‘Razéo H/C n.a.
PRODUTOS == Biodiesel Biogas EtBaI:c-aI Hi dE)I;:énio EIe:r::Ii?de Gas sintese Bio-6leos
Admissibilidade amostras como recebidas X X X X
a.r. — como recebida d - base seca n.a. — ndo aplicavel
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Biorresiduos e subprodutos produzidos em contexto industrial

Lamas de ETARI

Resumo Ill.1.

Admissibilidade das amostras como recebidas com base nos critérios discriminantes

TECNOLOGIAS = T T2 T3 T4 L TS
TS T6 Pirélise

Trans- Digestdo |Fermentagéo | Fermentagao = o Liquefagao
Tipo de amostra esterificacdo |Anaerébia| Alcodlica Escura CoL D) S ) m Hidrotérmica

Efluentes da produgdo de azeite X X X
Efluentes da industria dos lacticinios X v X X Tecnologias néo aplicaveis

Efluentes de suinicultura X v X X

a esta matriz

Efluentes de avicultura X X X X
. .. Bio- Bio- Eletricidade Gas .
PRODUTOS =1  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio e calor sintese I

% POSZUR W5520 - o G
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