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GRELHA de CARACTERIZACAO para ENERGIA

Notas explicativas




Avaliacdo da admissibilidade das amostras as tecnologias/produtos

A avaliagdo da admissibilidade é efetuada em duas etapas:

1% Etapa — avaliagdo da admissibilidade as tecnologias das varias
tipologias de amostra, como recebidas, por verificagdo do
cumprimento do valor limite definido na Grelha de Caracterizagéo para
Energia :

v Admissivel
% N&o admissivel

Der nte, (kg/m)

B Admiss&o condicionada devido & dispersédo de resultados das
R e amostras no agrupamento da mesma tipologia
? Admisséo questionavel

Admissibilidade amostras como recebidas =

Admissibilidade amostras como recebidas —> x / / x x x x x

2? Etapa —reavaliacdo da admissibilidade as tecnologias das varias
tipologias de amostra, por verificagdo do cumprimento do valor
limite definido na Grelha de Caracterizagao para Energia, apos
ajuste do teor de humidade (secagem natural, decantag&o ou humidificagéo)

‘ ou da dimensao das particulas (moagem).

2" etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade® e dimenséo das particulas®
Hum JOTAL, % (mir .
Ru=Hum.orsar
Diéimetro par

Admissibilidade amostras apés ajuste —» x v v x v v x

As conclusdes apresentadas sobre a admissibilidade de cada tipologia de amostra referem-se especificamente as
amostras disponibilizadas pelas empresas que aceitaram colaborar no CONVERTE e que constituiram os casos de
estudo do projeto.

% poszur W3520 Ml . &



Aplicacdo aos casos de estudo — Grelha de admissibilidades

Tipologia das
amostras

Grelha de admissibilidade das amostras a tecnologia/produto respetivos

o Residuos da recolha seletiva de verdes

Tipo de matriz

TECNOLOGIAS == | | T2 T3 T4 T5 17

T8
Liquefagao
Hidrotérmica

Imagem e identificagdo das
amostras

Tecnologias consideradas no
CONVERTE

50 -80
06<Ry<1
<10

1® etapa
1a E.tapa de Trans- Digestdao | Fermentagao | Fermentagao | Combustao | Gasificagdo Pirolise
avahagéo: Pardmetro Restiltados esterificagao | Anaerobia | Alcodlica Escura Soida T Liouida
amostras como ra, % (mim), ar 33-81
recebidas e Ml 14-16
Azolo Kieldahl, % (m/m), ar 0,7-0,8
Sélidos Totais Voldteis, % (m/m), ar 16 - 46
Razao C IN 12-36
Acticares fotais no hidrolisado
Parémetros % (mim), d 12-22
analiticos 20
discriminantes 9308
. 0,02-0,2
por matriz 13-18
90 - 200
52-58
Gama de
resultados
2% Etapa de 3
aVa“aQéo: HumTOTAL % (m'm), apds ajuste (a) <40 <20 <2 <20
amostras apés Ri= Humrora,ar. / Humoras apos ajuse (a) 1<Ru<15 1<Ru<3 1<Ry<3 1<Ry<25
ajUSte Diametro particulas, dso (mm)
Admissibilidade amostras apés ajuste
Razéo de valores
de humidade
(Rhum) entre a
amostra como A adequabilidade das amostras (casos de estudo) foi avaliada em

recebida e apds
ajuste

ensaios tecnolégicos

o
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Valores limite definidos na Grelha
de Classificagao para cada
parametro analitico discriminante,
em funcéo da tecnologia/produto e
matriz das amostras

Produtos considerados no
CONVERTE

Deciséo da 12 etapa de avaliagéo

v" Admissivel

% N&o admissivel
Admissao condicionada
devido a disperséo de
resultados nas amostras

? Admisséo questionavel

Valores limite a satisfazer para
cumprir a admissibilidade a
tecnologia / produto respectivos
apods ajuste

Decisdo da 22 etapa de avaliagéo




Aplicacdo aos casos de estudo — Grelha de resultados nas tecnologias

Resultados dos ensaios tecnolégicos das amostras (casos de estudo) admitidas as tecnologias/produto

Tecnologias consideradas no
CONVERTE

Resultados de rendimento e taxas
por tecnologia/produto e amostra
testada

— —— . £
Tipologia das Frag&o orgénica dos residuos urbanos %
amostras
Fermenlagao Combustio Gasilicagao em Pirslise liquida Liquefagao
alcodlica b leito fuidizado SER hidrormica
Yra: T2LH Jhg Bomassa
Residuos da recolha seca
ifi 3 selefiva de orgénicos | 313/2017 Q0.5 LHILA __|
Identificagéo {HoREGH) P
das amostras :

Yoa: T00g bio-tien /g
bomassasea

Residuos da recolha

3 Toes: 0 Shoras.
selefiva de verdes

ChtengSode bisdieobrm
que requer refinagdo

Referéncia

72017

Amostra(s) ndo admissivel(eis) (%)
e ndo testada(s)

ul

da(s)
amostra(s)

Fragao para

composto apos TMB

varias

Amostra(s) admissivel(eis) (v') mas
nao testada(s)

Fragdo para
valorizacdo organica
apos TM

O

Amostra(s) de admiss&o
condicionada () e néo testada(s)

varias

Amostra(s) com davidas na
admissibilidade (?) e néo testada(s)

Lamas de ETAR

Biogas Eletricidade

Bio-oleo

PRODUTO

Biodiesel & Blofetano Etanol Hidrogénio o calor Gas de sintese Bio-oleo

Produtos considerados no
CONVERTE

Calculo de rendimentos e taxas:

Yps Rendimento em produto: razéo entre o volume ou massa de produto (condigdes PTN para os produtos gasosos) ou energia produzida e o volume ou massa de

biomassa ou efluente fornecido (em base seca ou como recebido)

Qp Taxa de produgdo: raz&o entre a concentracdo méxima de produto no meio de fermentag&o ou na massa de digestéo anaerdbia (condigdes PTN para os produtos

gasosos) e 0 tempo necessario para atingir essa concentragao
Tproc T€MPpO de reacéo: tempo de duragéo do processo de conversao

Cr Concentragao em produto: percentagem em volume, em massa ou massa/volume de produto na mistura final, gasosa ou liquida
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Aplicacdo aos casos de estudo - Fluxogramas de processo e Valor Sustentavel

Fluxogramas dos processos tecnoldgicos e estimativa do Valor Sustentavel

3. Fluxograma / Valor Sustentavel (I}
Tecnologias consideradas

TECNOLOGIA T1 - (TRANS)-ESTERIFICAGAO T2 - DIGESTAO ANAEROBIA
no CONVERTE

Fluxograma de processo

Fluxogramas de
Processo

Produtos considerados no
CONVERTE

Intervalo obtido para o

158 «— 200 — 242 151 « 243 — 627 Valor Sustentavel
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Residuos
t solidos e lamas
espessas

APLICACAO a CASOS de ESTUDO (I.1.)

Fracdo organica de residuos urbanos
Lamas de ETAR




Residuos
solidos e lamas
espessas

Residuos da recolha seletiva de organicos (HORECA)

12 etapa TECNOLOGIAS =» T1 T2 T3 T4 TS
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 70 - 86 LSt 50-80
Oleo, % (m/m), ar 3,6-7,2 > 40

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,2-1,0
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 14 - 26
Razao C /N 16

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 31-40

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 3-7

Cl, % (m/m), d 2,3

S, % (m/m), d 0,2-0,3
PCS, (MJ/kg), d 22-24
Densidade aparente, (kg/m?) 890 - 1050
Diametro médio particulas, dso (mm) (- R I <0 | </ [ <10
RazdoH/C 0,13-0,14 008-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

v v v x x x x x

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras apés ajuste = X v v v X X X X X

a.r. — como recebida d - base seca n.a. —n&o aplicavel
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
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<8 Residuos da recolha seletiva de verdes

12 etapa TECNOLOGIAS == | T2 T3 T4 T5 T7
| Trans Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.toraL, % (m/m), ar 33-81 50-80
Oleo, % (m/m), ar 1,4-16 > 40
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,7-0,8
Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar 16 - 46
Razdo C /N 12 - 36

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 12 - 22 >20

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 14 - 30
Cl, % (m/m), d 0,3-0,6
S, % (m/m), d 0,02-0,2
PCS, (MJ/kg), d 13-18
Densidade aparente, (kg/m°) 90 - 200 =120

Diametro médio particulas, dsy (mm) 52-58

RazdoH/C 0,08 -0,11
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =) X v X X X X
2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a) <40 <20 <20
Ry =Hum.toraL,a.r./ Hum.TOTAL,apés ajuste (a) 1<RH<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1< Ry < 2,5 HUESIEN
Diametro particulas, dso (mm)
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v X X
a.r.— como recebida d - base seca
o0 ) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sol.), Decantagdo (T7-Liq.) ou Humidificagéo (T8)
.1p [ J PORTUGAL SN = (b) - ﬂ
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Fracdo para composto apds Tratamento

solidos e lamas

~ 4 Mecanico e Biologico (TMB)

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5

Pardmetro

Hum.totaL, % (m/m), ar

Oleo, % (m/m), ar

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar

Solidos Totais Volateis, % (m/m), ar
Razéo C /N

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d

Cl, % (m/m), d

S, % (m/m), d

PCS, (MJ/kg), d

Densidade aparente, (kg/m?)
Diametro médio particulas, dso (mm)
RazdoH/C

| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
5-34 <40 <20 <20 <20 50 - 80
35 > 40 <
0,6-2
18-44
15-24

6-18

37-77
0,2-0,7
0,1-04

5-12
400 - 870
1,6-17,0

0,08 - 0,11 - - 0.08— 045

. . Bio- Bio- Eletricidade| ., . "
PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X v X X X X X X X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa

Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)

50-80

Ry= Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a) ........... 0,6 <Ry<1
Diametro particulas, dso (mm) <10
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v X X X X X X
a.r. — como recebida d - base seca

i, BOSEUR #5820

(@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
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Fracdo para valorizacao orgéanica apos

solidos e lamas

4 Tratamento Mecanico (TM)

1° etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao
Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica

Hum.totaL, % (m/m), ar 7-56 <40 <20 <20 <20 50 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,9-4,1 > 40 <

Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 0,5-14
Sélidos Totais Volateis, % (m/m), ar 21-46
Razdo C /N 17 - 32

Agucares totais no hidrolisado
em glucose), % (m/m), d 13-30 = 225

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 32-48
Cl, % (m/m), d 0,3-0,9
S, % (m/m), d 0,2-0,3
PCS, (MJ/kg), d 10-15
Densidade aparente, (kg/m?) 300-510
Diametro médio particulas, dso (mm) 19-29
RazdoH/C 0,11-0,13

Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos

0,08-0,15

Admissibilidade amostras como recebidas =) X v X X X X X
2% etapa Critérios a satisfazer apos eventual ajuste de humidade@ e dimenséo das particulas®
Hum.TOTAL, % (m/m), ap6s ajuste (a) <40 <20 <20 <20 50 - 80
Ry =Hum.toraL,a.r./ Hum.TOTAL,apés ajuste (a) 1<RH<15 1<Ry<3 1<Ry<3 1<Ry<25 0,6 <Ry<1
Diametro particulas, dso (mm) <80
Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X v X X X X X
a.r.— como recebida d - base seca

o - (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
..1'.. pos— u R s PORTUGAL (b)
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] Lamas de ETAR ey

12 etapa TECNOLOGIAS == T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
| Trans- Digestdo |Fermentagao | Fermentagao| Combustéo | Gasificagdo Pirélise Liquefagao

Parametro Resultados esterificagdo | Anaerébia | Alcodlica Escura m Hidrotérmica
Hum.totaL, % (m/m), ar 80 - 81 L=t 90 - 80
Oleo, % (m/m), ar 0,6-1
Azoto Kjeldahl, % (m/m), ar 04-17
SR EERA WO  15,8-16,5
Razao C /N 55-5,7

Agucares totais no hidrolisado 11-13
em glucose), % (m/m), d

Cinzas 815 °C, % (m/m), d 17-19
Cl, % (m/m), d 03-04
S, % (m/m), d 0,9-1,0
PCS, (MJ/kg), d 19-20
Densidade aparente, (kg/m?) 620 - 660
Diametro médio particulas, dsy (mm) n.efet. S [ =
RazdoH/C 0,12-0,13 008-0,15
Bio- Bio- Eletricidade

PRODUTOS ==  Biodiesel Biogas Etanol Hidrogénio | e calor Gas sintese Bio-6leos
X

X X X X X X X

Admissibilidade amostras como recebidas =)

2% etapa
Hum.TOTAL, % (m/m), apés ajuste (a)
RH = Hum.TOTAL,a.r. / Hum.TOTAL,apés ajuste (a)

Diametro particulas, dso (mm)

Admissibilidade amostras ap6s ajuste == X X X X X X X X ?

a.r.— como recebida d - base seca n.efet. — ndo efetuado
Fom (@) — Secagem natural (T5, T6, T7-Sdl.), Decantag&o (T7-Lig.) ou Humidificagéo (T8)
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Residuos Fracdo Organica dos Residuos Urbanos

8 solidos e lamas Lamas de ETAR

espessas
Resumo I.1.

Admissibilidade das amostras como recebidas com base nos critérios discriminantes

TECNOLOGIAS =
Liguefagao
0 de amostra | A Hidrotérmica

¥ Admissibilidade das amostras ap0s ajuste de humidade e dimensao das particulas

TECNOLOGIAS = T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

(Trans)- Digestao |Fermentacao|Fermentagao| Combustdo |Gasificagao Pirolise Liquefagdo
Tipo de amostra esterificacdo [Anaerébial Alcodlica Escura m Liquida | Hidrotérmica

Residuos da recolha seletiva de organicos
LORECA x v v v x X x x x

Residuos da recolha seletiva de verdes X v X X
Fragdo para composto ap6s TMB X v X X X X X X X
Fragdo para valorizagao organica apés TM X v X X X X X
Lamas ETAR X X X X X X X X ?
. . Bio- Bio- Eletricidade Gas .
PRODUTOS =|  Biodiesel Bres Etanol Hidrogénio e calor sintese I

l.&; POS=UR 95550 - . - Admissibilidade alterada 30 &
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